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Vuosiyhteenveto Loimaan kaupungin
Alastaron suljetun kaatopaikan
kuormitus- ja vesistOtarkkailusta 2021

1. Tarkkailun peruste ja suoritus

Alastaron kunnan kaatopaikka perustettiin vuosina 1961-62 ja suljettiin 31.12.1996. Se sijaitsee Alas-
taro-Virttaa paikallistien varressa 3 km:n etaisyydella Alastaron keskustasta ja kuuluu Hanhijoen vesis-
tbalueeseen (nro 35.916). Kaatopaikka-alueen maasto viettda etelaan, ja valumavedet kulkeutuvat
etelapuolella olevaan ojaan. Oja laskee Paratusojaan ja se edelleen Hanhijokeen. Kaatopaikan lis&a-
alue viettd& puolestaan pohjoiseen, ja sieltd vedet virtaavat luoteispuolella olevaan pelto-ojaan ja
edelleen Hanhijokeen. Hanhijoki laskee Loimijokeen (kartta litteend).

Kaatopaikalle tuotu jate oli pdaosin tavanomaista yhdyskuntajatetta. Liséksi kaatopaikalle tuotiin
teurasjatetta, jatevedenpuhdistamon lietettd, rautaromua, puujatetta ja jatedljya. Kaatopaikalle ei
otettu sakokaivolietteita eik& ongelmajatteita.

Alastaron kaatopaikan vesistokuormitusta ja -vaikutuksia tarkkaillaan velvoitetarkkailuna. Tarkkailua
hoitaa KVVY Tutkimus Oy Loimaan kaupungin toimeksiannosta. Tarkkailua valvoo Varsinais-Suomen
ELY- keskuksen ympatristd ja luonnonvarat -vastuualue.

2. Naytteiden otto ja analysointi

Alastaron kaatopaikan nykyinen tarkkailuohjelma on paivatty 18.8.1995. Sen on laatinut Kokemaen-
joen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry ja hyvaksynyt Lounais-Suomen ymparistokeskus (kirje 0295Y0259;
30.8.1995). Lounais-Suomen ymparistokeskus on hyvaksynyt ohjelmaan muutoksia vuonna 2005 (Dnro
0296Y1341-124; 14.1.2005). Tarkkailuohjelman mukaan vesinaytteet otetaan vuosittain neljalta oja-
havaintopaikalta ja kahdelta pohjavesihavaintopaikalta kevaalla ja syksylla. Toinen pohjavesiha-
vaintopaikka (K2) on poistettu tarkkailusta, koska kyseinen kaivo on taytetty hiekalla.
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Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu n&ytteenottaja. Vesistbveden naytteenottomenetelma
(SFS-1ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN 1SO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden naytteenottomenetelma (SFS-1ISO 566711:2009
ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. Nayt-
teenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden li-
saksi noudatettiin tySturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteet analysoitiin KVVY
Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Tulokset on esitetty liit-
teena. Kolmen vuoden valein syksyisin tehd&an havaintopaikoilta 1 ja 2 laajempi analyysivalikoima,
joka sisaltda raskasmetallimaaritykset. Maaritykset tehtiin vuonna 2021 ja seuraavan kerran laajempi
analyysivalikoima tehd&aan vuonna 2023.

Vuonna 2021 naytteenotto suoritettiin tarkkailuohjelman mukaisesti (taulukko 2.1). Havaintopaikoilta
mitattiin ndytteenoton yhteydessa lampdétila, ojahavaintopaikoilta arvioitiin vitaama ja pohjavesiha-
vaintopaikalta mitattiin pohjaveden pinnankorkeus.

Ojapisteiden vedenlaatua verrataan direktiivin 2009/90/EY perustuvan asetuksen 1022/2006 (muu-
tokset 868/2010, 1308/2015 ja 1090/2016) mukaisiin pintavesien ymparistonlaatunormeihin.

Taulukko 2.1. Alastaron kaatopaikan velvoitetarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2021

26.5.2021 16.11.2021

ALASKP/1 Kaatopaikalta etelaan laskeva oja X X
ALASKP/2 Kaatopaikalta luoteeseen laskeva oja X X
ALASKP/3 Paratusoja X X
ALASKP/4 Hanhijokeen laskeva oja X X
ALASKP/K1 Lehtolan kaivo X X

3. Saa- ja valumatilanne

Vuonna 2021 sateisimmat kuukaudet Hanhijoen vesistdalueella (35.916) olivat touko-, elo- ja lokakuu
(kuva 3.1). Elokuussa sadanta oli runsainta. Valuma-alueen koko vuoden sadanta oli 695 mm.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Hanhijoen vesistdalueella (35.916) vuonna 2021. Siniset laatikot kuvaa-
vat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistomallijarjestelméa/Ve-
mala.

Hanhijoen vesistdalueella (kuva 3.2) valunta oli suurimmillaan kevaalla huhti-toukokuussa. Syysva-
luma ajoittui loka-marraskuuhun. Kesa-heinakuussa oli lamminta ja kuivaa, jolloin valumat olivat pie-
nia. Kevaan naytteenottokierros osui kevatvalunnan lopulle ja syksyn naytteenotto syysvalunnan ai-
kaan.

I/s km?

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00 \ ’\ “ v.

0,00
tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo Syys loka marras joulu

Kuva 3.2. Valunta (I/s km2) Hanhijoen vesistdalueella (35.916) vuonna 2021. Mustat pisteet ovat néytteenotto-
ajankohtia. Lahde: WSFS-Vesistomallijarjestelma/Vemala.
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4. Tulokset

4.1 Kaatopaikkavesien laatu etelaan laskevassa ojassa (1)

Alastaron suljetulta kaatopaikalta etelaan Paratusojan suuntaan laskevan ojan virtaama oli seka ke-
vaan etta syksyn naytteenottohetkilla pieni, 0,2 ja 0,4 I/s. Valumat ovat aiempinakin havaintoajan-
kohtina olleet paéosin niukkoja. Veden humusleima oli kemiallisen hapenkulutuksen perusteella
vahva ja vesi oli pH-arvoltaan eméksisen puolella (pH 8 ja 7,9). Vesi oli syksyn tarkkailukerralla voimak-
kaan sameaa.

Kaatopaikan vaikutus ojan vedenlaatuun nakyi selvasti luonnontasosta (<600 pg N/I) kohonneina ko-
konaistypen pitoisuuksina (2 800 ja 4400 pg N/l). Ammoniumtypen pitoisuus alitti seka kevaan etta
syksyn naytteenottohetkilla maaritysrajan (1 000 pg/l).

Sahkonjohtavuus (43,5 ja 51,3 mS/m) oli kevaalla 2021 hieman pitkan aikavalin keskimaaraista tasoa
alhaisempi. Vesi oli aistinvaraisesti arvioituna hajutonta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli kevaalla lahella
luonnontasoa, mutta syksyn naytteenottohetkella fosforipitoisuus (180 pg/l) oli luonnontasoon nah-
den yhdeksankertainen ja selvasti aiempaa korkeammalla tasolla. Vuonna 2021 havaittiin hygiee-
nistd nuhraantumista, alustavien enterokokkien (5 ja 250 pmy/100 ml) seka lampdkestoisten kolifor-
misten bakteerien (4 ja 10 pmy/100 ml) pesakeluvun perusteella. Alustavien enterokokkien syksyn
naytteen mittausepavarmuus on normaalia suurempi, koska analyysia ei voitu laboratoriossa sattu-
neen virheen vuoksi aloittaa viiveajan puitteissa. Nain ollen suurempi mittausepavarmuus voi selittaa
suurta alustavien enterokokkien maaraa naytteessa. Helposti hajoavan orgaanisen aineen maara
biologisen hapenkulutuksen perusteella (BOD7 <2 ja 2 mg O2/1) oli edellisvuotta matalampi (BOD~ 8
mg/l) ja vastasi luonnontasoa. Puhtaissa vesiss& biologisen hapenkulutuksen arvot ovat alhaisia (<2
mg O2/l, Oravainen 1999).

Veden typpipitoisuuksissa nakyy varsin selva laskeva trendi vuoden 2006 tuloksista alkaen, vaikkakin
pitoisuuksien vaihtelu on ollut erittain voimakasta (kuva 4.1). Kokonaisfosforipitoisuuksissa selvia pitkan
ajan kehityssuuntia ei ole havaittavissa, vaan pitoisuudet ovat kasvaneet aika ajoin ja kdantyneet
jalleen laskuun (kuva 4.2). Vuoden 2021 syksylla otetun naytteen kokonaisfosforipitoisuus (180 pg/l) oli
selvasti edellisia vuosia korkeampi. Kevaalla kokonaisfosforipitoisuus (25 pg/l) vastasi vime vuosien
tasoa.
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Kuva 4.2. Kaatopaikalta etel&dan laskevan ojan (1) fosforipitoisuus vuosina 1995-2021.



4.2 Kaatopaikkavesien laatu luoteeseen laskevassa ojassa (2)

Alastaron kaatopaikalta luoteeseen laskevassa ojassa ei havaittu virtausta kummallakaan vuoden
naytteenottokerroista. Naytteet otettiin seisovasta vedesta, eivatka ne nain ollen ole taysin vertailu-
kelpoisia aiempiin naytekertoihin nahden. Veden humusleima oli kemiallisen hapenkulutuksen perus-
teella kohtalainen, ja pH-arvoltaan lievasti hapanta (pH 6,7 ja 6,5).

Suljetun kaatopaikan mahdolliset vaikutukset vedenlaatuun olivat lievempia kuin etelaan laskevassa
ojassa. Typpipitoisuus oli luonnontasolla (530-560 pg/l) ja selkeasti alhaisempi kuin ojapisteella 1. Am-
moniumtypen osuus kokonaistypen pitoisuudesta oli syksylla noin 2 % ja pitoisuus 22 pg/l. Kevaan
naytteessa ammoniumtypen pitoisuus alitti maaritysrajan (3 pg/l). Luoteeseen laskevan ojan pitoisuu-
det ovat tavallisesti olleet huomattavasti pienempia kuin etelanpuoleisessa ojassa. Vuoden 2021
naytteissa sahkonjohtavuus (11,4 ja 14,2 mS/m) oli noin neljanneksen pisteella 1 havaitusta. Fosforipi-
toisuus (30-32 pg/l) oli ojavesien luonnontasosta hieman kohonnut ja matalampi kuin pisteella 1(25 ja
180 pg/l). Pisteella 1 havaittua tavanomaista korkeampaa fosforipitoisuutta ei havaittu luoteeseen
laskevassa ojassa. Hygieeninen vedenlaatu oli tutkitulta osin moitteeton. Aistinvaraisesti arvioituna
vesi oli hajutonta.

Ojan kokonaistyppipitoisuudessa on havaittavissa laskeva trendi vuoden 2005 jalkeen, eli muutos on
samankaltainen kuin eteldan laskevassa ojassa (kuva 4.3). Ammoniumtypen suhteellisen vahainen
osuus kokonaistyppipitoisuudesta osoittaa, etta ojaan ei kohdistu merkittavaa valumaa kaatopai-
kalta.
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Kuva 4.3. Kaatopaikalta luoteeseen laskevan ojan (2) typpipitoisuudet vuosina 1996-2021.

Veden kokonaisfosforipitoisuus on pysynyt 2010-luvulla selvasti aikaisempaa alhaisempana (kuva
4.4). Aiemmin fosforipitoisuus on vaihdellut paljolti sameuden mukaan, eik& selvaa pitoisuuskehitysta
ole ollut havaittavissa. Tulosten tarkastelu osoittaa, ett& lahes poikkeuksetta kyseess&a on kiintoaine-
samennuksen aiheuttama fosforipitoisuusnousu. Ojan veden laatuun vaikuttavat muutkin kuin sulje-
tulta kaatopaikalta tulevat vedet.
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Kuva 4.4. Kaatopaikalta luoteeseen laskevan ojan (2) fosforipitoisuus ja sameusarvo vuosina 1996-2021.

4.3 Kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistoon

Alastaron suljetun kaatopaikan vesistokuormitus on voimakkaasti virtaamasidonnainen. Valuman
pienentyess& myds kuormitus pienenee. Vuonna 2021 virtaamat olivat pienia. Ojapisteella 2 ei syksyn
eik&d kevadan naytteenottokierroksilla havaittu lainkaan virtaamaa. Kuormitusarvio vuodelle 2021
edustaa lahinn&a naytteenottohetkien hetkellistd kuormitustasoa.

Kaatopaikkavesille tyypillisesti suurimman jakeen kuormituksesta muodostaa kokonaistyppi. Vuonna
2021 kevaalla typen kuormitus 0,2 kg/d oli selvasti edellisvuotta (1,1 kg/d) matalampi, vastaten noin
12 asukkaan kasittelemattomia jatevesia (taulukko 4.1). Fosforin osalta kuormitus oli aiempaan ta-
paan olematon (fosfori AVL 3). Orgaanisen aineen kuorma laski edellisen vuoden tasosta (AVL 0).

Luodetta kohti laskevaan ojaan (ojapiste 2) kohdistunut kuormitus on ollut selvasti etelaiseen ojaan
kohdistuvaa kuormitusta vahaisempaéa. Vuonna 2021 naytteiden oton aikaan ojapisteella 2 ei ha-
vaittu lainkaan virtaamaa. Liséksi on otettava huomioon, etta kuormitusarvio perustuu vain yhteen
naytteenottoon ja alueelle kohdistuu muitakin vesistoa kuormittavia valumia.

Kuormituksen suuruus korreloi voimakkaasti virtauksen kanssa, mika on nakynyt aikaisempinakin vuo-
sina (taulukko 4.2). Koska kuormitustarkkailunaytteitd otetaan ainoastaan kahdesti vuodessa, ravin-
nekuormitusarvion taso maaraytyy hyvin pitkalle naytteenoton sattumanvaraisen ajoittumisen mu-
kaan. Arvion epavarmuus on siten suuri ja sitd onkin pidettava ainoastaan karkeana arviona kaato-
paikan ravinnekuormituksen tasosta.

Kaatopaikan aiheuttama fosforin ja orgaanisen aineen kuormitus on koko tarkkailujakson ollut erittéain

vahaista, niin myods vuonna 2021. Myds typpikuormituksen taso on hyvin pitkélle rippuvainen valuma-
olosuhteista (kuva 4.5).
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Taulukko 4.1. Alastaron suljetun kaatopaikan arvioitu vesistokuormitus vuonna 2021. Naytteenottohetkella oja-
pisteessa 2 ei havaittu vitaamaa. Nain ollen kuormitukseksi muodostui nolla. Pitoisuuskeskiarvot ovat virtaama-
painotettuja. Kuormitusluvuissa on huomioitu luonnontasoa vastaavina taustapitoisuuksina 2 mg BOD~/I, 600 ug
N/l ja 20 pg P/I. AVL= asukasvastineluku eli asukasmaara, jonka puhdistamattomia jatevesia kuormitus vastaa.

ALASKP/1

BOD7 Kok.N

AVL  ug/l

Kok.N
kg/d

Kok.N

Kok.P
AVL pg/I

26.5.2021 0,2 43,5
16.11.2021
Sahkon-
jmS/m

ALASKP/2

0,000 0 2800

BOD; BODy
kg/d AVL g/l

Kok.N

0,038

Kok.N
kg/d

Kok.N

Kok.P
AVL pg/I

0,0001 0

26.5.2021 0,0 14,2 0,000 0 560 0,000 0 32 0,0000 0
16.11.2021 0,0 11,4 0,000 0 530 0,000 0 30 0,0000 0
Yhteensa

(lja2) 0,6 0,02 0 12 0,006 3

Taulukko 4.2. Alastaron suljetun kaatopaikan aiheuttama kokonaiskuormitus (oja 1 + oja 2) kahden havainto-
ajankohdan keskiarvona arvioituna vuosina 1996-2021. AVL= asukasmaara, jonka puhdistamattomia jatevesia
kuormitus keskimaarin vastaa. (*vain kevatnaytteet)

BOD; Kok.N
AVL kg/d
1996 17 0,23 5 0,61 44 0,002 1
1997 0,6 0,06 1 0,19 14 0,003 1
1998 0,6 0,52 10 0,79 56 0,002 1
1999 1 0 0 0,67 48 0,002 1
2000 0,7 0,16 3 0,77 55 0,001 0
2001 1,0 0,41 8 0,66 47 0,003 1
2002 0,4 0,13 3 0,40 29 0,000 0
2003 0,9 0,17 3 0,52 37 0,005 2
2004 0,7 0,03 1 0,44 31 0,002 1
2005 0,6 0,04 1 0,59 42 0,001 0
2006 3,9 0,42 8 1,24 88 0,023 10
2007 0,4 0,06 1 0,13 9 0,005 2
2008 3,0 0,52 10 0,84 60 0,025 11
2009 1,9 0,19 4 0,85 61 0,005 2
2010 2,2 0,33 7 0,68 49 0,004 2
2011 1,9 0,11 2 1,24 89 0,005 2
2012 8,0 0,04 1 2,41 172 0,055 25
2013 5,0 0,34 7 1,65 118 0,02 9
2014 0,5 0,12 2 0,22 15 0,002 1
2015 0,5 0,14 3 0,22 15 0,001 0
2016 2,8 0,00 0 0,29 21 0,005 2
2017 0,7 0,17 3 0,02 1 0,001 0
2018* 3,3 2,10 42 1,90 137 0,001 0
2019 0,2 0,00 0 0,10 4 0,000 0
2020* 2,5 1,09 22 1,09 78 0,000 0
2021 0,6 0,02 0 0,20 12 0,006 3
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Kuva 4.5. Kaatopaikan arvioitu kuormitus asukasvastineluvuiksi muutettuna seka ojapisteiden 1 ja 2 keskimaa-
rainen yhteisvirtaama vuosina 1996-2021.

4.4 Kaatopaikkavesien vaikutukset Paratusojan vedenlaatuun (3)

Kaatopaikan kuormitus vuonna 2021 oli vahaista, mutta kaatopaikan vaikutukset Paratusojassa ovat
olleet laimenemisen takia pienia my6s suuremmalla kuormituksella. Virtaama kevaalla 2021 oli 3 I/s,
syksylla 10 I/s. Maatalouden hajakuormittamassa Paratusojassa noin 2,5 km:n etéaisyydella kaatopai-
kasta kokonaistyppipitoisuus (2 700-3 700 pg/!) oli luonnontilaisesta koholla. Ojassa todetut typpipitoi-
suudet ovat olleet suuret koko tarkkailun ajan (kuva 4.6). Kaatopaikalta tulevan kuormituksen ollessa
hyvin vahaista johtuu Paratusojan vedenlaadun heikkeneminen siten muista valuma-alueen teki-
joista&. Ammoniumtypen pitoisuus alitti kevaalla méaaritysrajan (<3 pg/l). Syksyll&a pitoisuus oli 76 pg/I.

Kokonaisfosforin pitoisuudet (61-97 pug/l) oli edellisvuotta matalammalla tasolla. Taso oli 2-3 kertainen
luonnontasoon verrattuna. Sdhkoénjohtavuus (15,5-15,9 mS/m) puolestaan oli tdalla alhaisempi kuin
laskuojassa 1 ollen kuitenkin luonnontilaisten ojavesien tasosta koholla. Hajakuormituksen voimakasta
vaikutusta veden laatuun osoitti kokonaisfosforipitoisuuden selva nousu kaatopaikkaojien pitoisuu-
teen verrattuna. Luonnontilaisin vesiin ndhden fosforia todettiin 3-5-kertaisesti. Aiempaan nadhden
fosforipitoisuus oli kuitenkin matalammalla tasolla.

Paratusojan vedenlaatu maaraytyykin etupaassa hajakuormituksen mukaan. Ojan ravinnepitoisuu-
det ovat peltovaltaisille alueille tyypillisesti korkeita ja vesi on eroosion samentamaa (28 ja 79 FNU,
kevat-syksy). Pisteen 3 ylapuolinen Lepé&ssuo kohottaa lisaksi veden humuspitoisuutta ja kemiallisen
hapenkulutuksen perusteella humusleima olikin vuonna 2021 voimakas syksyn naytteenottokerralla
(CODwn 5,5 ja 30 mg O2/l). Selkeampéaé hygieenist& nuhraantumista havaittiin vuonna 2021 erityisesti
syksyn havaintoajankohtana (alustavat enterokokit 74-120 pmy/100 ml, lampdk. kolif. bakteerit 230
ja 140 pmy/100 ml). Hygieeninen laatu oli kuitenkin edellisvuotta parempi.
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Paratusojan ammoniumtyppipitoisuus on ollut kokonaisuudessaan melko alhainen koko tarkkailuhis-
torian ajan, mik& osoittaa kaatopaikan kuormituksen vahaista osuutta ojan kokonaistyppivirtaa-
masta (kuva 4.6). Pitoisuuksissa on myos havaittavissa pitkalla aikavalilla laskeva trendi.

Veden kokonaisfosforipitoisuustasossa tai elektrolyyttipitoisuudessa merkittavia kehityssuuntia ei ole
todettavissa. Kokonaisfosforipitoisuus vaihtelee havaintokerroittain voimakkaasti lahinna kiintoaine-
samennuksen mukaisesti (kuva 4.7).
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Kuva 4.6. Veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet Paratusojassa (3) vuosina 1995-2021.
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Kuva 4.7. Veden sameusarvo ja kokonaisfosforipitoisuus Paratusojassa (3) vuosina 1995-2021.
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4.5 Kaatopaikkavesien vaikutukset Hanhijokeen laskevan ojan ve-
denlaatuun (4)

Hanhijokeen laskevan ojan (4) virtaama oli kevaalla 2020 2 I/s ja syksylla 3 I/s. Aiempina vuosina oja-
pisteen 4 ammoniumtyppipitoisuus on ollut kevaisin selvasti koholla, mutta kevaalla 2021 pitoisuus oli
selvasti aiempaa matalammalla tasolla (28 pg/l). Syksyll& pitoisuus oli edelleen hieman koholla luon-
nontasosta (39 pug/l), mutta sekin edellisvuotta (81 pg/l) matalammalla tasolla. Kaatopaikalta tulevan
kuormituksen vahaisyyden vuoksi ammoniumtyppipitoisuuden nousun ei voida katsoa aiheutuvan
kaatopaikan kuormituksesta. Korkeahkot sameusarvot viittaavat pitoisuuksien nousuun hajakuormi-
tuksen takia. Kevaan sulamisvesiss& on usein hajotustoiminnasta peraisin olevaa ammoniumtyppea.

Hajakuormitus oli normaaliin tapaan melko voimakasta ja sen seurauksena ravinnepitoisuudet olivat
korkeita (56-62 pg P/I, 2 700 ja 4 200 pg N/I). Joskin ravinteiden pitoisuus oli jonkin verran edellisvuotta
2020 (51-170 pg P/1, 1 900 ja 5 400 ug N/I) matalammalla tasolla. Vesi oli eroosion samentamaa (14—
40 FNU) ja sahkdnjohtavuus oli hieman luonnontasosta kohonnut (18.4-20,6 mS/m). Vesi oli siten varsin
tyypillista peltoalueiden ojavetta. Veden hygieeninen laatu oli aiempaa paremmalla tasolla.

Hanhijokeen laskevan ojan veden fosforipitoisuuden varsin voimakas vaihtelu on seurausta kiintoai-
nepitoisuuden vaihtelusta (kuva 4.8). My6s ojan kokonaistyppipitoisuustaso on vaihdellut voimak-

kaasti (
N/I
" mm Kok.N NH4-N ug NH4-N/I
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kuva 4.9). Selvaé suuntausta ei voida todeta, mutta korkeita kokonais- ja ammoniumtyp pipitoisuuksia
on todettu 2010-luvulla aiempaa enemméan runsaiden sateiden ja valumien takia. Kaatopaikan va-
haist& osuutta ojan typpivirtaamasta osoittaa p&a&osin alhaisena pysynyt ammoniumtypen osuus.
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Kuva 4.8. Veden sameusarvo ja kokonaisfosforipitoisuus Hanhijokeen laskevan ojan havaintopaikalla 4 vuosina

1995-2021.
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Kuva 4.9. Veden kokonaistyppipitoisuus ja ammoniumtyppipitoisuus Hanhijokeen laskevan ojan havaintopai-
kalla 4 vuosina 1995-2021.

4.6 Kaatopaikkavesien vaikutukset Lehtolan kaivoon (K1)

Lehtolan kaivon vesi taytti vuonna 2021 tutkituilta osin pienten yksikdiden talousvedelle asetetut laa-
tuvaatimukset ja -suositukset lukuun ottamatta kevaan rautapitoisuutta ja molempien vuoden néayt-
teenottokertojen koliformisten bakteerien pesakelukumaaraa. Koliformisia bakteereita todettin ke-
vaalla >100 pmy/100 ml ja syksylla 180 pmy/100 ml. Pienten yksikodiden talousveden laatusuositusten
(STM 401/2001) mukaan koliformisten bakteerien enimmaispitoisuus yksittéisen talouden kaivovedelle
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on alle 100 pmy/100 ml. E. coli -bakteereita vedessa ei esiintynyt, joten kyse ei siten ollut todenn&akoi-
sesti ulosteperaisesta likaantumisesta, vaan mahdollisesti pintavesien vaikutuksesta. Koliformisia bak-
teereita on tavattu kaivovedesta ajoittain aiemminkin asetuksessa annetun enimmaispitoisuuden ylit-
tavia pitoisuuksia.

Alastaron kaatopaikan suotovesien vaikutuksiin viittaavia muutoksia kaivon vedessa ei todettu
vuonna 2021. Lehtolan kaivossa ei ole havaittu kaatopaikasta johtuvia muutoksia tarkkailujaksolla
1995-2021. Liuenneiden aineiden kokonaispitoisuus on ollut pohjavesille normaali ja ammoniumtyp-
pipitoisuus alhainen (kuva 4.10). Nitraattityppeé vedessa on esiintynyt kohtalaisen runsaasti, toden-
nakoisesti peltolannoitteista johtuen. Nitraattitypen pitoisuus on kuitenkin vaihdellut runsaasti tarkkai-
lun aikana. S&hkdénjohtavuuden kehitys on vuodesta 2007 |&htien ollut noususuuntaista, mutta arvot
ovat olleet aiempaa alhaisemmat vuosina 2017-2021.
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Kuva 4.10. Lehtolan kaivon veden sahkénjohtavuus, ammoniumtyppipitoisuus ja nitraatti-nitriittitypen summapi-
toisuus vuosina 1995-2021.

5. Yhteenveto

Alastaron suljetulta kaatopaikalta laskee vesia kahteen suuntaan: etelaan (1) ja luoteeseen (2). Paa-
osa kaatopaikkavesista laskee etelanpuoleiseen ojaan. Vuonna 2021 virtaamat olivat pienia ojassa
1. Ojassa 2 ei ollut virtaamaa kummallakaan naytteenottokerralla. Nayte otettiin seisovasta vedesta
ja kuormitusta ei voitu arvioida luotettavasti.

Kaatopaikan kuormitustaso on voimakkaasti virtaamasidonnainen. Kuormitusarvio vuodelle 2021
edustaa lahinn& hetkellisia kuormitustasoja. Vuonna 2021 kevaalla typen kuormitus oli edellisvuotta
matalammalla tasolla ja vastasi 12 asukkaan kasittelemattomia jatevesia. My6s fosforin kuormitus oli
aiempaan tapaan vahaista (fosforin AVL 3). Orgaanisen aineen kuorma oli olematon (BOD7 AVL 0).
Ojaan 2 kohdistunutta kuormitusta ei naytteenottohetkella virtaaman puuttuessa pystytty maaritta-
maan.

Vuonna 2021 etelaan laskevan ojan (1) pitoisuudet olivat kevaan tarkkailukerralla 1&hivuosien vaih-
teluvdlissa lukuun ottamatta aiempaa korkeampaa kokonaisfosforin pitoisuutta. Kokonais- ja
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ammoniumtypen pitoisuus seka sahkdnjohtavuus olivat selkeasti luonnontasosta koholla. Luoteeseen
laskevan ojan (2) vedenlaatu oli kevaalla kokonaisuutena parempi, ja sahkdnjohtavuus seka typpi-
pitoisuudet olivat luonnontasolla.

Suljetulta kaatopaikalta tuleva kuormitus oli erottelemattomissa Hanhijokeen laskevissa muutoinkin
runsasravinteisissa pelto-ojissa. Kauempana kaatopaikasta sijaitsevien ojapisteiden 3 ja 4 kokonaisty-
pen ja sdhkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat kevaan ja syksyn havaintokertojen valilla, ja syksy nayt-
teenottokerran typpipitoisuudet olivat kevaan pitoisuuksia hieman korkeammalla tasolla. Ojiin koh-
distuu voimakasta hajakuormitusta, silla pelto-ojien kokonaisfosforipitoisuudet olivat kaatopaikkave-
si& korkeampia.

Lehtolan kaivon vedessa ei todettu kaatopaikan suotovesien vaikutuksia vuonna 2021. Vedenlaatu
taytti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset lukuun ottamatta kevaan tarkkailuker-
ran rautapitoisuutta ja koliformisten bakteerien pesakelukuméaria molemmilla vuoden naytteenot-
tokerroista. Syyna em. bakteerien esiintymiseen lienee kaivon rakenteiden heikkous eli pintavesien tai
luonnonelainten paasy kaivoon.
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KVVY Tutkimus Oy Liite 1, sivu 1/2
Vesinaytteiden tutkimustuloksia
Alastaron kaatopaikka (ALASKP)
Pvm. Hav.paikka *Mn *Ni *E.coli *Zn BOD7atu *kolif. *Fe *Cu Esikas ICP  Kok.N;KJIE NH4;KJE *Cr BOD7atu COD(Cr) *Alentero *Lampkolif ~Lampoti *Happi Kyll.% *Sameus *Sé&hkonj *pH  *KHT_titr

Sywyys (m) ug/l pg/l  MPN/100ml ug/l mg/l  MPN/100mI ug/l ug/l mg/l mg/l ug/l mgl/l mg/l  pmy/100ml  pmy/100ml °C mgl/l % FNU mS/m mg/l 02
26.5.2021 ALASKP /1 Alastaro kp ojalet LumiOdm;Jaéa0dm;

Klo 13:10; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,00020 m3/s;

0,2 <1 <2 75 9 4 8,7 2,2 43,5 8,0 28
26.5.2021 ALASKP /2 Alastaro kp oja 2 luot Lumi O dm; Ja&a 0dm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,0 m3/s;

0,2 2,4 31 4 0 10,0 2,7 14,2 6,7 9,9
26.5.2021 ALASKP /3 ParatusojaAlastaro Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;

Klo 14:20; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,003 m3/s;

0,2 74 230 10,4 11,3 100 28 15,5 75 55
26.5.2021 ALASKP /4 Hanhijokeen lask oja4 Lumi 0 dm; J&& 0 dm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,002 m3/s;

0,2 30 18 10,1 9,9 88 14 18,4 7,2 4,9
26.5.2021 ALASKP /K1 Lehtolan kaivo  Kok.syv. -3,60 m; Nak.syv. 3,5 m; Lumi 0 dm; Jéa 0 dm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/VS; Veden p.k. -1,58 m; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90;

kaivo 22 0 >200 530 Tehty 7,1 6,6 17,8 6,8 4,1
16.11.2021 ALASKP /1 Alastaro kp ojalet LumiOdm;Jaa0dm;

Klo 12:25; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,00040 m3/s;

0,2 <4 10 2,6 16 Tehty 4,4 <1 <2 100 ~250 10 3,9 66 51,3 79 47
16.11.2021 ALASKP /2 Alastaro kp oja 2 luot  Lumi 0 dm; J&a 0 dm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,0 m3/s;

0,2 <4 20 <2 5,6 Tehty <2 32 3 1 4,9 4,9 11,4 6,5 11
16.11.2021 ALASKP /3 Paratusoja Alastaro  Lumi 0 dm; Ja& 0 dm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,01 m3/s;

0,2 120 ~180 3,7 10,9 82 79 15,9 7,2 30
16.11.2021 ALASKP /4 Hanhijokeen lask oja4 Lumi O dm; Ja&a 0 dm;

Klo 11:20; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,003 m3/s;

0,2 56 28 4,7 10,0 78 40 20,6 7,1 10
16.11.2021 ALASKP /K1 Lehtolan kaivo  Lumi O dm; Ja&a 0 dm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja KVVY/VS; Veden p.k. -1,13 m; llm.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240;

kaivo 13 0 180 240 Tehty 6,4 75 25,0 73 4,9

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.



KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Alastaron kaatopaikka (ALASKP)

Liite 1, sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka *Kok.N *NO23-N  *NH4-N *Kok.P *Hg  *Pb/ms  *Cd/ms
Sywyys (m) Ho/l Ho/l N Hg/l N Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l

Haju

26.5.2021 ALASKP /1 Alastaro kp ojalet LumiOdm;Jaéa0dm;

Klo 13:10; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,00020 m3/s;

0,2 2800 25 H
26.5.2021 ALASKP /2 Alastaro kp oja 2 luot Lumi O dm; Ja&a 0dm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,0 m3/s;
0,2 560 <3 32 H
26.5.2021 ALASKP /3 ParatusojaAlastaro Lumi 0 dm; Jaa 0 dm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,003 m3/s;
0,2 2700 <3 61
26.5.2021 ALASKP /4 Hanhijokeen lask oja4 Lumi 0 dm; Jéa 0 dm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,002 m3/s;
0,2 2700 28 56
26.5.2021 ALASKP /K1 Lehtolan kaivo  Kok.syv. -3,60 m; Nak.syv. 3,5 m; Lumi 0 dm; Jéa 0 dm;
Klo 12:00; Naytt.ottaja KVVY/VS; Veden p.k. -1,58 m; lim.It. 12 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 90;
kaivo 480 <3 H
16.11.2021 ALASKP /1 Alastaro kp ojalet LumiOdm;Jaa0dm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,00040 m3/s;
0,2 E 180 0,010 1,4 <0,08 H
16.11.2021 ALASKP /2 Alastaro kp oja 2 luot  Lumi 0 dm; J&a 0 dm;
Klo 12:50; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,0 m3/s;
0,2 530 22 30 <0,005 58 <0,08 H
16.11.2021 ALASKP /3 Paratusoja Alastaro  Lumi 0 dm; Ja& 0 dm;
Klo 13:30; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,01 m3/s;
0,2 3700 76 97
16.11.2021 ALASKP /4 Hanhijokeen lask oja4 Lumi O dm; Ja&a 0 dm;
Klo 11:20; Naytt.ottaja KVVY/VS; lim.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240; Virt. 0,003 m3/s;
0,2 4200 39 62
16.11.2021 ALASKP /K1 Lehtolan kaivo  Lumi O dm; Ja&a 0 dm;

Klo 11:50; Naytt.ottaja KVVY/VS; Veden p.k. -1,13 m; llm.It. 5 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 240;
kaivo 290 5 H

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettéaessa.
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