Liite 2. Esimerkkiratkaisuja Suomesta ja
ulkomailta
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1 Esimerkkeja Suomesta ja ulkomailta

Useissa Euroopan maissa on kevyella kalustolla operoitavaa raideliikennetta. Tata liikennetta
varten on toteutettu lukuisia erilaisia seka innovatiivisia ratkaisuja. Jdljempana esitetdan kuvin
ja sanoin erilaisia liikennepaikka- ja laituriratkaisuja ulkomailta seka Suomesta. Samoin kasitel-
Iadn lyhyesti laituripolkuja.

Olemassa olevat esimerkit seka ratkaisujen hyvat puolet ovat olleet taustatietona ja esimerk-
keina erilaisista seisakkeiden toteutustapavaihtoehdoista. Suunniteltaessa uudentyyppisia
asemapaikkoja pyrkimyksena ei ole ollut kokonaan uuden keksiminen, vaan erilaisten kaytan-
tojen hyvien puolien yhdistaminen. Esimerkkiratkaisujen osalta on syyta huomioida taustana
my0s liitteessa 4 esiteltyja aiempia seisakeratkaisuja Suomessa.

Nykyiset esimerkit osoittavat, ettda asemapaikkojen kevyemmat toteutusratkaisut eivat ole ko-
konaan uusi asia Suomessakaan. Onkin tarkoituksenmukaista hakea oppia aiempien kaytanto-
jen hyvista puolista soveltuvilta osin myos kotimaisista esimerkeista, vaikka ne olisivatkin joil-
takin osin vanhentuneita. Hyviksi havaitut ratkaisut eivat esta nykyisten velvoittavien maarays-
ten, kuten esteettdmyyden toteuttamista. Infran toteuttamisessa keskeistd on oikeasuhtaisuus
seka kustannustehokkuus.

Sivu 1

—y Oro=I10nN

ALKUTIETO




1.1 Laituripolut

Laituripolut ovat eras ratkaisu toteuttaa kustannustehokkaasti raiteiden ylittavat jalankulun
yhteydet laiturialueille tilanteissa, joissa on tarve pdasta radan yli. Tasoylitysten toteuttaminen
on yleensa merkittavasti halvempaa, kuin eritasoratkaisujen sekda mahdollisten niihin liittyvien
tasonvaihtolaitteiden toteuttaminen. Nykyinen suomalainen ohjeistus kieltaa uusien laituripol-
kujen toteuttamisen, mutta poikkeuslupamenettelylla voi selvittda viranomaisen kannan ta-
paiskohtaisiin toteutusmahdollisuuksiin.

Ulkomailla laituripolut ovat tavanomainen ratkaisu asemapaikoilla (kuva 1). Esimerkiksi Ruot-
sissa riittavilla turvalaitteilla varustetut nykyiset laituripolut sallitaan toistaiseksi jopa 200 km/t
nopeustason rataosilla. Kokopuomein varustettu uusi laituripolku on sallittua toteuttaa yksirai-
teiselle rataosalle, jonka nopeustaso on korkeintaan 160 km/t seka kahdelle rinnakkaiselle sa-
manaikaisesti liikennoitaville raiteelle, joiden nopeustaso on korkeintaan 80 km/t [Plankors-
ningar... 2019].

Laituripolkujen turvallisuutta voidaan parantaa oleellisesti useilla ratkaisuilla, esimerkiksi varoi-
tuslaitteiden lisdksi kokopuomeilla ja puomien kiertamisen tai alituksen estolla. Ymparistén
luonnolliset kulkureitit huomioivalla tarkemmalla suunnittelulla voidaan ohjata radanylitykset

luvallisiin ylityspaikkoihin, joissa turvallisuus maksimoidaan tarkoituksenmukaisin ratkaisuin.

Kuva 1. Ruotsalainen esimerkki turvallisen laituripolun toteuttamistavasta. Ratapihan ylittdva seka
eri laitureille johtava kevyen liikenteen laituripolku koostuu kahdesta eri tasoristeyksesta. Vililaiturin
jatkeen kohdalla laituripolussa on odotusalue. Laituripolulla on valo- ja danivaroituslaitoksen lisaksi
kokopuomit, joissa on alittamisen estéamiseksi metalliset sdikeet. Kulkuvédylien reunat ovat aidattu ra-
ta-alueella liikkumisen estamiseksi. Kuvan tilanteessa molemmat tasoristeykset varoittavat, silla etu-
alan linjaraiteella on ldhestymassa vakioliikenteen juna samaan aikaan, kun taustalla museomoottori-
vaunu tekee vaihtot6ita ratapihan raiteistolla. Nedlinge, 13.9.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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1.2 Puurakenteinen laituri

Talla hetkella ratatekniset ohjeet sallivat puulaiturin ainoastaan tilapaisena ratkaisuna, mutta
tilapaisyytta tai tilapaisyyden kestoa ei ole tarkemmin maaritelty. Nikkilaan toteutetun puulai-
turin esimerkin mukaisesti puulaitureiden sekd muiden uudenlaisten ratkaisujen toteuttami-
seen on oletettavasti saatavissa poikkeuslupia. Valtion puurakentamisohjelma kannustaa eri-
laisten puurakenteiden kaytt6on myos rautatieliikennesektorilla.

Puulaituri on varteenotettava ratkaisu tietyissa tilanteissa alueellisen junaliikenteen seisakkeil-
le (kuva 2), mutta seisakkeen toteuttamisessa tulee huomioida seisakerakenteelle asetetut ta-
voitteet (mm. kayttoika ja elinkaarikustannukset), kunnossapitokysymykset seka esteetto-
myysvaatimusten mukaisten ratkaisujen ja merkintdjen toteuttaminen (kuva 3).

-7

Kuva 2.  Ostervikin seisake Saltsjobanan paikallisrautatielld. Seisake sijaitsee s-mutkassa seka osit-
tain maessa. Seisakkeella on kaluston lattiakorkeuden mukainen korkea puulaituri. Puulaiturin kanta-
vat rakenteet ovat perustettu betonianturoille. Ostervik, 14.4.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 3. Ostervikin seisake Saltsjobanan paikallisrautatielld. Puulaiturin pintaan on erikseen lisitty
nakévammaisten liikkumista helpottavat metalliset kohomerkinnat seka laiturin vaara-alueen reuna-
merkinnat ja kontrastireuna. Saltsjobanalla kdytettdvien C10 ja C11-sarjojen junien korinleveys poik-
keaa aiemmasta kalustosta, jonka vuoksi vaunujen koriin on toteutettu erillinen levitys. Ostervik,
13.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.

Varsinais-Suomen asemapaikoilla erdaana vaihtoehtona on ollut puurakenteisten laitureiden to-
teuttaminen, mutta liikenteen luonteen ja aikajanteen vuoksi paadyttiin esittdmaan padosin
nykyisiin standardiratkaisuihin perustuvia maa-aineksesta ja laiturielementeista koostuvia lai-
turiratkaisuja. Poikkeuksen muodostaa Littoisten asema, jossa esitetdan laiturin toteuttamista
puurakenteisena viereisen muuntajankuormausraiteen vuoksi. Kdytettdessa muuntajankuor-
mausraidetta, siirretdan tyon ajaksi tarvittava osa moduulirakenteisesta laiturista sivuun.

Paasyyt, miksi tassa tydssa ei paadytty esittdmaan puulaitureita laajemmassa mittakaavassa
olivat seuraavat:

e laiturirakenteiden tavoiteltu kayttoika
e Kunnossapidon tarpeen minimointi
e Nykyisen laitureiden kunnossapitoon kaytetyn kunnossapitokaluston paino
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1.3 Yhden junayksikon liikennepaikka

Suomessa sekd maailmalla on erilaisia toteutusratkaisuja yhta junayksikkoa palvelevista laituri-
ratkaisuista (kuvat 4—15). Laituripituudet perustuvat lilkkennepaikkaa kadyttavien junien pituuk-
siin seka kaytettyjen kalustotyyppien ominaisuuksiin. Samoin liikennepaikan kokoluokkaa oh-
jaavat paikalliset tarpeet.

Kuva 4. Alueellisen junaliikenteen kevytrakenteisen seisakelaiturin toteuttamista kokeiltiin Sipoon
Nikkildssa puurakenteisella 45 m pituisella koelaiturilla. Laituriratkaisulla selvitettiin puurakenteisen
laiturin rakentamisen toimintatapoja ja kustannuksia, kokeilu liittyi myos valtion puurakentamisoh-
jelmaan. Laiturin korkeudeksi valittiin 40 cm, silld se on ldhelld duoraitiovaunujen tavanomaista laitu-
rikorkeutta ja soveltuu myos rataosan museoliikenteessa kdytetyn Dm7-kaluston astinlautojen kor-
keudelle. Nikkild, 27.9.2020. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 5. Nurmeksen ratapihalla on tavanomaisena liikennointikdytant6nd, ettd matkustajajunat
kayttavat ainoastaan raidetta 2. Talla on puurakenteinen vililaituri, joka on uusittu mm. kansilanku-
tuksen ja kulkuyhteyden osalta esteettomaksi. Vililaiturin pituus on 71 m. Nurmes, 5.8.2020. Kuvat:

Aarne Alameri.
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Kuva 6. Kohtavaaran seisake edustaa perinteista paikallisjunaliikenteen pysahdyspaikkaa. Pysah-
dyspaikan varustelu on pysynyt vuosikymmenia lahes muuttumattomana eika tiedossa ole mainitta-
via parannuksia. Puulaiturin pituus on 56 m. Kohtavaara, 16.5.2015. Kuva: Aarne Alameri.

Kuva 7. HOljakdn asema. Aseman laituri edustaa perinteista paikallisliikenteen laituria, joka on ra-
kenteeltaan yksinkertainen ja kulkuyhteyksiltdan esteeton. Laituri on padosin maa-aineksesta ja vain
reunaltaan puurakenteinen. Ratkaisulla varmistetaan laiturin riittdvassa asennustoleranssissa pysy-
minen suhteessa raiteen keskilinjaan. Laiturin kansilankutus oli uusittu hiljattain. Laiturin pituus on 60
m. Holjakka, 16.5.2015. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 8. Paimenportin seisake. Hiekkapintainen ja betonireunainen laituri on 53 m pituinen, eli yh-
den Sm2-yksikon mittainen. Seisakkeen varustelu on vaatimaton, pelkka sadekatos. Ainoa virallinen
yhteys seisakkeelle on kapea polku. Paimenportti, 30.10.2020. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 9. Amurin korotettu ja asfaltoitu 60 m pituinen betonireunainen seisakelaituri. Seisake on pa-
rannettu tilausliikennetta varten, mutta lakkautettu vuonna 2005. Taman vuoksi sita ei voi avata uu-
delleen liikenteelle nykyisten maarayksien mukaan. llman hallinnollista lakkautusta seisake olisi voitu
palauttaa kdytt66n M-junaliikenteen alkaessa Nokialle 16.12.2019. Talla hetkella M-junat ohittavat
pysahtymatta valmiin laiturin. Laituri olisi mahdollista paaluttaa kdytt6on hakemalla poikkeuslupaa
seka toteuttamalla vaadittu palveluvarustus sekd merkinnat. Taman hetken liikenteen laajuus seka
raiteistonkaytt6 mahdollistaisi kaikkien M-junavuorojen ajamisen laituriraiteen kautta, joten tadssa
tapauksessa kaksiraiteisella radalla riittaisi pelkka nykyinen laituri. Amuri, 15.7.2020. Kuva: Aarne
Alameri.
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Kuva 10. Tavastilan seisake. Seisake edustaa paikallisliikenteen perinteista seisaketta. Seisake on va-
laistu ja silla on sadekatos seka roskakori. Seisakkeelle ei ole tehty mainittavia parantamistoimia vuo-
sikymmeniin. Laiturin pituus on 53 m. Tavastila, 19.9.2020. Kuva: Aarne Alameri.

Kuva 11. Angen ja Ostersundin vilisell rataosalla sijaitseva Brunflon asema, jolla laituri on toteu-
tettu osittain korkeana. Muutaman vaunun mittainen korotettu osuus varmistaa esteettoman yhtey-
den junien palveluvaunuihin. Pitkissa junissa osa vaunuista pysahtyy matalalle laiturin osalle. Brunflo,
7.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 12. Katterjokkin asema sijaitsee Ruotsissa malmiradalla Laktajakkan ja Riksgrinsenin liikenne-
paikkojen valilla. Aseman laituriin mahtuu vain muutama vaunu, joten pitkasta yojunasta poistumi-
nen ja kyytiin nouseminen tapahtuvat ainoastaan laituriin pysahtyvista vaunuista. Kuvat on otettu ju-
nan ikkunasta eri suuntiin junan pysahdyksen aikana. Katterjokk, 12.7.2019. Kuvat: Aarne Alameri.

Kuva 13. Frauenalbin seisake sijaitsee Saksassa Albtalbahnilla Ettlingenin ja Bad Herrenalbin valisella
rautatieosuudella, jonka henkil6liikenne operoidaan duoraitiovaunuin. Rataosa on voittopuolisesti
yksiraiteinen ja sen lilkkenndinti perustuu yksisuuntavaunujen kdyttoon (ohjaamo vain toisessa padssa
ja ovet yhdelld sivulla, raitiovaunut kayttavat kadntésilmukoita paateasemilla). Tasta syysta kohtaus-
paikoilla lilkennoéiddan vasemmanpuoleista liikennetta, jolloin duoraitioliikenne tarvitsee ainoastaan
yhden keskilaiturin. Lilkennepaikan sivulaituria ei normaalitilanteissa kdyteta. Frauenalb, 21.11.2013.
Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 14. Linkenheim Siidin seisake sijaitsee Saksassa Hardtbahnilla Eggensteinin ja Linkenheimin va-
lisella rautatieosuudella, jonka henkiléliikenne operoidaan duoraitiovaunuin. Rataosa on osittain yksi-
raiteinen ja sen lilkenndinti perustuu yksisuuntavaunujen kidytt66n (ohjaamo vain toisessa padssa ja
ovet yhdelld sivulla, raitiovaunut kdyttavat kdantosilmukoita padteasemilla). Tasta syysta seisakelai-
turit tarvitaan molemmin puolin rataa. Linkenheim Siid, 21.11.2013. Kuva: Aarne Alameri.

Kuva 15. Hotingin asemalle on toteutettu laituripolku seka reilun kahden vaunun mittainen asema-
laituri. Asemalaiturin reunat ovat betonielementeista ja laituri on hiekkapintainen. Laiturin kunnossa-
pidon helpottamiseksi valaistus ja kuulutuslaitteet ovat vaijeriripustuksella, jolloin laiturilla ei ole kiin-
teita rakenteita. Inlandsbanan liikenteestd padaosa on moottorivaunuin operoitua lilkkennettd, mutta
pidempi laituri mahdollistaa myo6s sesonkiliikenteen junille mahdollisuuden pysdhtya siten, etta pit-
kdstd junasta neljdssa vaunussa molemmat tai toinen ovista mahtuu laituriin. Hoting, 9.7.2019. Kuva:
Aarne Alameri.
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1.4 Yhden vaunun liikennepaikka

Maailmalla on erilaisia toteutusratkaisuja yhta vaunua palvelevista laituriratkaisuista (kuvat
17-20). Liikennepaikan kokoluokka on tavanomaista pienempi alhaisemman matkustajakysyn-
nan vuoksi. Paikalliset tarpeet kuitenkin perustelevat raideliikenteen palvelun tarpeen. Laituri-
pituudet perustuvat liikennepaikkaa kayttavien kalustotyyppien ominaisuuksiin. Junien mat-
kustajainformaatiossa ilmoitetaan, mika osa junasta palvelee lyhyiden liikkennepaikkojen sei-
sakkeita (kuva 16).
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Kuva 16. Virossa osa seisakkeista on yhden vaunun mittaisia. Reittikartassa lyhyet laiturit ovat mer-
kitty eri symbolilla. Lyhyita laitureita palvelee vain junien C-vaunu, jossa on junan monitoimiosasto ja
invapalvelut. Ajettaessa useamman yksikén junalla, palvelee ainoastaan kulkusuunnassa ensimmai-
sen yksikdn C-vaunu kyseisid liikennepaikkoja [Peatused 2021]. Junissa lyhyita laitureita palvelevan
osaston sijainti kerrotaan tekstein ja kuulutuksin.

Kuva 17. Vessen seisake sijaitsee Tallinnan ja Aegviidun viliselld rataosalla. Seisakkeen uudelleenra-
kennuksen yhteydessa siita tehtiin ainoastaan yhden vaunun mittainen. Junien matkustajainformaa-
tiolla kerrotaan, mika osa junasta palvelee lyhyita seisakkeita, muissa vaunuissa ovet pysyvat lukittui-
na. Esteeton yhteys laiturille kulkee kadulta ylikdytavan kautta. Toinen yhteys seisakkeelle on sillalta,
jonne ei ole esteetonta yhteyttd. Vesse, 19.6.2013. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 18. Kullin seisake sijaitsee Tallinnan ja Aegviidun valisella rataosalla. Seisakkeen uudelleenra-
kennuksen yhteydessa siitd tehtiin ainoastaan yhden vaunun mittainen. Junien matkustajainformaa-
tiolla kerrotaan, mika osa junasta palvelee lyhyita seisakkeita, muissa vaunuissa ovet pysyvat lukittui-
na. Esteeton yhteys laiturille kulkee radan vastapuolelta laituripolun kautta. Kulli, 5.5.2013. Kuva:
Aarne Alameri.

Kuva 19. Nederhogenin seisake on Ruotsissa Inlandsbanalla Moran ja Brunflon vilisella rataosalla.
Seisake on yhden vaunun mittainen. Seisakealue on valaistu ja silld on puurakenteinen odotuskatos.
Liikenndinti perustuu yhden tai kahden moottorivaunun junayksikoihin. Jos seisakkeelle on molem-
mista yksikoista poisjddvia matkustajia, pysaytetdan yksikéiden keskimmaiset ovet laiturin kohdalle ja
ohjataan matkustajat kdyttdmaan naita ovia. Nederhdgen, 7.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 20. Moskoselin asema Ruotsissa Inlandsbanalla Arvidsjaurin ja Gallivaren vilisella rataosalla.
Rataosan henkildliikenteessa on pitkdaan kaytetty Y1-sarjan moottorivaunuja. Liikenndinti perustuu
yhden tai kahden moottorivaunun kayttoon. Moskoselin asemalla yksivaunuinen juna mahtuu laitu-
riin, mutta kahden vaunun tilanteessa neljasta ovesta vain kolme mahtuu laituriin. Tasta syysta ase-
malla on erillinen porrasaskelma, johonka kohdalle junan neljas ovi pysaytetdaan kahdella moottori-
vaunulla ajettaessa. Moskosel, 11.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.

1.5 Yhden oven liikennepaikka

Maailmalla on erilaisia toteutusratkaisuja yhta vaunua lyhyemmista vain yhta tai kahta ovea
palvelevista laituriratkaisuista (kuvat 21-27). Liikennepaikan kokoluokka on tavanomaista pie-
nempi alhaisemman matkustajakysynnan vuoksi. Paikalliset tarpeet kuitenkin perustelevat rai-
deliikenteen palvelun tarpeen. Laituripituudet perustuvat liikennepaikkaa kayttavien kalusto-
tyyppien ominaisuuksiin. Junien matkustajainformaatiossa ilmoitetaan, mitka ovet junassa pal-
velevat lyhyiden liikkennepaikkojen seisakkeita.
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Kuva 21. Asarna Sédran seisake Ruotsissa Inlandsbanalla Moran ja Brunflon viliselli rataosalla. Es-
teeton ritilarakenteinen laituri on 7,2 m pituinen. Laiturille johtava ramppi on suurin piirtein saman
mittainen. Laiturin reunassa on kontrastireuna seka kaiteet eri sivuilla. Seisakkeelle johtavan rampin
vieressa on tavanomainen betonilaatalle perustettu bussipysakkikatos. Y1 moottorivaunuja kaytetta-
essd vaunun toinen ovi pysahtyy laiturin kohdalle tai kahden vaunun liikenteessa yksikkéjen keskim-
madiset ovet. Seisakkeen toteuttamiskustannukset ovat olleet hyvin huokeat. Laiturielementtien ko-
konaishinta oli 75.000 SEK sekd pysakkikatoksen 75.000 SEK. Laiturin asennuskustannus oli 50.000 SEK
seka pysakkikatoksen 25.000 SEK. Kokonaiskustannus oli yhteensa suunnittelu huomioiden noin
225.000-250.000 SEK [Portinson 2020] eli noin 22.080-24.540 euroa maaliskuun 2021 valuuttakurssil-
la.
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Kuva 22. Vilhelmina Norran seisake sijaitsee Ruotsissa Inlandsbanalla Hotingin ja Storumanin vilisel-
I3 rataosalla. Ritilirakenteinen laituri on periaatteiltaan vastaava kuin Asarna Sédralla, paitsi esteetén
ramppi laiturille on paadyn sijaan keskempana laituria. Laiturilla ei ole varsinaista odotuskatosta, silla
seisakkeen ldheisyydessa sijaitsee huoltoasema.

Kuva 23. Fagelsjon seisake sijaitsee Ruotsissa Inlandsbanalla Moran ja Brunflon viliselld rataosalla.
Ritildrakenteinen laituri on periaatteiltaan vastaava kuin Asarna Sédralla, paitsi esteetén ramppi lai-
turille on raiteen suuntaisesti. Laituri sijaitsee ratapiharaiteiden valiss3, silld paaraide on kauimpana
asema-alueesta. Kulku laiturille tapahtuu laituripolun kautta. Tilanahtauden vuoksi odotuskatos on si-
joitettu ratapihan reunalle. Fagelsjo, 7.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 24. Porjuksen asema on Ruotsissa Inlandsbanalla Arvidsjaurin ja Gallivaren valisella rataosalla.
Liikennepaikan paaraide sijaitsee kauimpana asemasta, joten laituri on sijoitettu ratapihalle raiteiden
vdliin ja asemalta laiturille johtaa laituripolku. Laituri on suunniteltu yhden oven mittaiseksi ollen vain
noin kahden metrin mittainen. Ritildrakenteiselle laiturille on portaat seka lastenvaunuramppi. Moot-
torivaunun etupaa on juuri pysahtymassa laiturin kohdalle. Porjus, 11.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.

Kuva 25. Geografiska polcirkelnin seisake sijaitsee Ruotsissa Inlandsbanalla Arvidsjaurin ja Galliva-
ren vilisella rataosalla. Lilkennepaikka on napapiirilld ja seisakkeen tarkoituksena on mahdollistaa
kuvauspysadhdys. Viereisessa rinteessa on suuri napapiirista kertova kyltti. Lilkkennepaikalle on toteu-
tettu kaksi erillistd noin kahden metrin mittaista ritilarakenteista laituria, jotka on sijoitettu Y1-
moottorivaunujen ovisijoittelun mukaan. Laitureilta on porrasyhteys rinteeseen. Liikennepaikka sijait-
see asumattomalla alueella, joten esteetdnta yhteytta ei ole tehty laiturin kidyttotarkoituksen luon-
teen vuoksi. Geografiska polcirkeln, 11.7.2019. Kuva: Aarne Alameri.
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Kuva 26. Slagnasin seisake sijaitsee Storumanin ja Arvidsjaurin véliselld rataosalla. Ratapihan raitei-
den valiin sijoitettu puurakenteinen porrasaskelma on noin kahden metrin mittainen. Askelman mo-
lemmin puolin on pitkat istuimet. Slagnds, 10.7.2019. Kuvat: Aarne Alameri.
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Kuva 27. Renvikenin seisake sijaitsee Storumanin ja Arvidsjaurin viliselld rataosalla. Entiselle ratapi-

ha-alueelle on sijoitettu noin puolentoista metrin mittainen puurakenteinen porrasaskelma. Ratapiha-
alueen palveluvarustukseen kuuluu my6s istuin. Ylemmassa kuvassa juna on juuri pysahtymassa ja ot-
tamassa matkustajan kyytiin. Renviken, 11.7.2019. Kuvat: Aarne Alameri.
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